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1 [lens paboOTHI:

N3yuenne paboTel cxembl MarHUTHOTrO KoHTposuiepa tuna TC, TCA nnsa ynpas-
JICHUS KPAaHOBBIMH JIBUTaTEISIMU MEPEMEHHOTO TOKa U METOJ0B (POPMHUPOBAHUS MeXa-
HUYECKUX XapaKTEPUCTUK ACUHXPOHHOTO JBUTaTEs.

2 [lopsA0K BBIMOTHEHUS PaOOThHI

2.1 I3yunth cxembl MarHUTHBIX KoHTpoJiepoB Tuna TC u TCA.
2.2 CocTaBUTbH OTYET 1O padore.

3 KpaTkue TeopeTrueckue cBeICHUs

3.1 Macnummnwiii konmpoanep muna TC

BONBIIMHCTBO BBITYCKAEMBIX B HACTOSILEE BPEMSI KPAHOBBIX MATrHUTHBIX KOH-
TPOJUIEPOB MPEICTABISIOT COOON TUIIOBbIE TAHEJIN AaBTOMATUYECKOTO YIPABICHUS KPaHO-
BBIMU 3JIEKTPOIIPUBOJAMU. MarHUTHBIA KOHTPOJUIEP — ITO MaHENb, COCTOAIAS U3 KOHTAK-
TOPOB, KOHTAKThl KOTOPBIX MPOU3BOJAAT KOMMYTAILIMIO CHUJIOBBIX LIETIEH ABUTAaTENICH; anma-
paToB 3aIMTBl U KOMAaHIOKOHTPOJUIEpa. MarHuTHbIE KOHTPOJUIEPHI MPUMEHSIOTCS IS
KpaHOB Tpy3onoabeMHOCThI0 10-20 T u BbIlIe, eciiu He TpeOyeTcs TiyO0Koe U IIaBHOE
peryjaupoBaHHUe.

[IpyHUMOMaTbHAs CXeMa MarHUTHOro KoHTposuiepa TC ¢ aCHHXpPOHHBIM JBUTa-
TEJeM NpUBEJeHA Ha pUCyHKE 1. B pOTOpHYIO 1enb BBEAEHO MyCKOPETYJINPOBOYHOE CO-
MIPOTUBJIEHHUE, CTYNEHH KOTOPOTO BBIBOIATCS KOHTakTOopamu yckopeHuss KMS, KM6,
KM7, KM8 u nporuBoBkioueHuss KM3, KM4. (ITanens ynpaBiieHHss HeCHMMETpHUYHA
OTHOCHUTEJIEHO HYJIEBOTO IOJIOKEHUSI KOMaHIOKOHTpOJIepa). Y CKOpEHHE U 3aMe JICHHE
AJIEKTPONPUBOJA, YIIPABISEMOr0 MOCPEACTBOM MArHUTHOTO KOHTposiepa tuna TC, KoH-
TPOJUPYETCS ONEPATOPOM.

ITpu noxbeMe rpy3a B IEPBOM IOJIOKEHUU KOHTPOJUIEpPA BKIKOYAETCS KOHTAKTOP
HanpasiaeHuss KM1, a takxe koHTakTopsl KM3 u KM9, BcriencTBre uero myHTUpYyeTCs
nepBas CTYNEHb CONPOTUBIEHUS NPOTHBOBKIIOYEHUS B LIEMH POTOpPAa M MPU MOMOILHM
koHTaktopa KM9 nmonyuyaer nutanue snexkrpomaruut topmo3a YAL. [lanee npu nepe-
IBUKEHUH PYKOSITKM KOMAaHJIOKOHTpOJUIEpA MOCIEA0BATENBHO BKIIFOYAETCS KOHTAKTOPBI
KM4, KM5, KM6, KM7, KM8 u BBIBOJSTCS COOTBETCTBYIOIIUE CTYIIEHU CONMPOTHUBIIE-
HUA B uenu poropa. OgHa CTyNEeHb CONPOTUBIICHUS BKJIKOYEHA B LENb POTOpPA MOCTOSH-
HO, YTO JaeT BO3MOXKHOCTH JJISl 3aIaHHOTO KOJIMYECTBAa pabOUYMX MOJIOKEHUN KOMaH-
JOKOHTpOJJIEpA CHU3UTh NMUKU MOMEHTA MPU YCKOPEHUU M YMEHBIIUTh MOTEPH, BBIJE-
JSIOLMECS B ABUTATENE B IEPEXOAHBIX MPOLIECCAX.

[TpumepHbIE MEXaHUYECKUE XapaKTEPUCTUKU JABUTATENS [IPU MTOABEME, Ipy3a IIpU-
BEJICHBI HA PUCYHKE 2.

ITpu cnycke rpy30B ABUraTeib, YNPaBIsieMblii MAarHUTHBIM KOHTPOJUIEPOM THUIIA
TC, moxer paboraTh B pexXuUMax TOPMO3HOTO M CHJIOBOTO criycka. [l nmonydeHus: ma-
JBIX CKOPOCTEH ONYCKAaHMsI TSDKENIBIX IPY30B ABUTATENb IIEPEBOJUTCSA B TOPMO3HOM pe-
UM NPOTUBOBKIIFOYEHHUS] — TOPMO3HOTO CITyCKa. DTOMY PEKUMY COOTBETCTBYIOT TPH IEp-
BBIX TIOJIOKEHHUSI KOMaH1a — KoHTpoJuiepa mnpu ciycke: C, 1 u 2. B pexume cunoBoro crycka
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NPOU3BOJMTCS CITyCKaHUE JIETKUX TPy30B. EMy COOTBETCTBYET TpU MOJIOKEHUS KOMaH-
noxouTposuiepa: 3, 4 u 5. Tspkenbie TPy3bl MOTYT OIMYCKAThCA TaKKE CO CBEXCHHXPOH-
HOM CKOpPOCTBIO. JTa Olepalys BIIOJHIETCS Yallle BCEro Ha XapaKTEPUCTHKE O.

B nonoxenun C pyKOSITKHM KOMaHAOKOHTpOJulepa BKIOYeH KoHTakTop KMI1, B
POTOPHYIO IIENTb BBEJICHBI YETHIPE CTYIIEHH COTPOTUBIICHHS YCKOpeHusi, KonTakTop KM9
oTKII04eH. Takum o0pa3oM, ABUTaTeNb BKIIOYEH 715l paboThl Ha MOIBEM, OJTHAKO, OH 3a-
TOPMOKEH MEXaHUYECKUM TOPMO30M. OIyCKaHUE TSHKENOro rpy3a, KOTOpOMY COOTBET-
CTBYET aKTUBHBIH MOMEHT M2 (pHCYHOK 2), MOXHO IPOU3BECTH, YCTAHOBHB PYKOSITKY
KOMaHJIOKOHTpOJUIepa B mojioxeHue 2 (pucyHok 1), koraa aBurareib paboTaeT B pexKUMe
POTUBOBKJIIOYEHHUS CO CKOPOCThIO ;"' Ha XapakTepuctuke 2. Bbixoa Ha CKOPOCTh ;'
MOYHO OCYLIECTBUTH IUIABHO, MEPECTABIIAS PYKOSTKY KOMAaHAOKOHTPOJUIEPA C MOJIOMKE-
Hus 1 Ha 2 1 oO6paTHO.

Bo BTOpOM MOJIOKEHUM TOPMO3HOTO CIyCKa OTKJItOYEHbl KOHTakTopel KM4, KM3
POTOPHYIO LIETIb JIBUTATENsl BBOAATCA MOJTHOCTBIO BCE CTYIIEHU COMPOTHBIEHHS. DTO IMOJIO-
KEHUE HCIOJIb3YETCSl JIJIsl CITyCKa OTHOCHUTENBHO JIETKHX T'PY30B, Pa3BUBAIOIIMX AKTUBHBIN
MOMEHT Ha BaJly MOJABEMHOM Je0eIKH.

B Tpetsem monoxeHun KOMaHAOKOHTPOJUIEpA MPHU CIIYCKE I'Py3a OTKIIFOYAETCS KOH-
taktop KM1 u Brimtouaercst kontaktop KM2. B 3ToM 10s10K€HUM B pOTOPHYIO LIETIb BBEIE-
HbI BCE CTYIIEHU YCKOPEHMsI, CTYNEHU MPOTUBOBKIIIOUEHUS BbIBENICHBI. [lepeBos pyKosSTKH
KOMaH/IOKOHTPOJUIEPA B 4-€ U 5-€ MOJI0KEHHSI COIPOBOMKAAETCS BBIBOAOM U3 POTOPHOU LEMH
JIOTIOJTHUTENILHBIX COTPOTHUBJICHHA. B momokennu 5 nBurarens paboTaeT Ha KECTKOW Mexa-
HUYECKOW XapaKTEPUCTUKE C MaJIbIM MIOCTOSTHHO BKJIFOUEHHBIM CONPOTHUBIICHUEM B LIEMU PO-
TOpA.

[Ipu cuioBOM cCIIyCKe rpy3a, pa3BUBAOLIEr0O MOMEHT M1 B IMONOKEHHUSIX KOMaH-
JIOKOHTpoJiiepa 3 v 4, CKOPOCTh OITYCKaHUs IPy3a COOTBETCTBEHHO OY/IET paBHA M) U (] .

B nensax npenoTBpallleHusl YBEIMYEHHUS! CKOPOCTU TP MEPEXOAE PYKOSATKA KOMaH-
JIOKOHTpoiuiepa oT nosnoxkenus: 5 k 0 kontaktop KM8 ocraercs BKIIIOUEHHBIM Yepe3 3aMbl-
karommi koHTakT KM2. briarogapst 3roMy ABHUraTeslb Ha BCEX TPEX MOJOKEHUSIX CHUIIOBOTO
crycka paboTaeT Ha KeCTKOM xapakTepuctuke 5. Kpome Toro, B cxeme npemycMoTpeHa 611o-
KHPOBKa MOCPEICTBOM pa3MblIkaroliero konrakra KM8, mpenorspaiias BKIHOUEHUE KOHTaK-
topa KMI1 1o otkmrouenust kontaktopa KM8 mipu nepexojie OT CHIIOBOTO CIyCKa Ha TOPMO3-
HOWU.

3.2 Maenumnuwiii konmpoanep muna TCA

JlocTaTouHO€ MpeCTaBICHUE O KPAHOBBIX AJIEKTPOMPHUBOAAX MOXKHO MOJIYYHTb,
PacCMOTPEB CXE€MYy MAarHUTHOro KoHTposuiepa tuna TCA ¢ 3aluTHON MaHenblo s Me-
XaHU3MOB MOJbEMA, KaK HanboJiee TUITOBYIO, TO3BOJISIONIYIO MOSICHUTh OCOOCHHOCTHU pa-
0O0TBI ATUX CHCTEM 3JIEKTponpuBojia. CxeMa 3JeKTpuyecKas MPUHLIUIHAIIbHAS YJIEKTPO-
MPUBO/Ia MEXaHHW3Ma Mo IbeMa KpaHa ¢ maHenblo ynpasiaeHus TCA rmoka3aHa Ha pUCYH-
Kax 3, 4.

XapakTepHble 0COOCHHOCTH CXEMBI YIPABJIECHUS: HECUMMETPUYHAS OTHOCHUTEIHHO
HYJICBOTO TOJIOKEHUS TUarpaMma 3aMbIKaHUS KOHTAKTOB KOMaHIOKOHTpoOJUIepa, oOec-
MEYMBAIOIIAS MPU MOABEME U CITyCKE TPY30B PA3INYHbIE MEXAaHUUECKHUE XapaKTEPUCTUKH
AJIEKTPOIIPUBOA; WCIOJIB30BAHUE pPEXUMa OJHOGA3HOTO BKJIIOYCHUS JABUTATEINS IS
VIIYUIICHHS YCJIOBUM PETyJIMpOBaHUS CKOPOCTU TMIPH CITyCKE, OTCYTCTBHE HA MAHENH all-
MapaToB 3aIUTHI U OJIOKHPOBOK OE30MACHOCTH.
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HeoOxoaumbie 3aIUThl U OJIOKUPOBKU OCYILIECTBIISIFOTCS, C MOMOIIBIO 3aIlIMTHON
nanenu tuna [I3Kb. HyneBoil kontakT K1 xomanmokontposiepa SAl ucnonbs3yercs B
CXeMe 3alIUTHON MaHeNu NI HyJleBoW OMoKupoBkH, KOHTaKkThl K2 1 K8 obecneunBatot
n3bupaTenpbHOe, NEUCTBUE KOHEUHBIX BhIKIOuaTene SQ1 u SQ2; orpaHMYMBarONInX
X0l MexaHn3Mma. KoHeuHas 3amura HEMOCPEICTBEHHO CHMMAET HaIpsDKEHUE C Leneu
YIPABJIEHUS JAaHHOTO MAarHUTHOTO KOHTposuiepa. [Ipu HemonmycTuMoM noabeMe rpys3osa-
XBaThIBAIOIIETO YCTPOMCTBA KOHTAKT KOHEUHOTO BhIKItOoUarens SQ1 pa3MbikaeTcst U OT-
KIIIOYaeT BCE LIETH YIPaBJICHUS JIBUTaTesleM NoabeMa. BHOBb HampshkeHHE MOKET OBbITh
MO/IAHO TOJIBKO MPH YCTaHOBKE KOMAaHJIOKOHTpOJUIepa B moJioxkeHue 4 (cmyck). B atom
MOJIOKEHNU KOHTakT K8 mryHTHpyeT pa3oMKHYTHIH KOHTakKT BhIKIMtouatens SQI. Orpa-
HUYEHUE JBUKEHUS B HANPABICHUM CIYCK HE SBISIETCS 00s13aTeNbHBIM M KOHTaKT SQ2
MOKET OTCyTCTBOBaTh. [Ipu 3TOM KOHTaKT K2 3aMbIkaeTcsi mepeMbIYKOM.

B nonoxennn 0 xoMaHnokoHTposuiepa SAl monydaer muTaHWE AMOIHBIA MOCT
VD1 - VD4 wu pene KT2 BkIIIOYEHO, TaK KaK €ro KaTylllKa 4epe3 pa3MbIKAIOIINI KOH-
takT KMS8 obtekaercs TokoM. OcTaibHble anmapaThl CXEMbl IPU 3TOM OTKIIIOUEHBL. B
nonoxxkeann 1 (ITogpem) komangokoHTpoiuiepa SAl BKiIrOYaroTCs KOHTakTOpbl KM2,
KM3, KMS5 Ha cratop ABUraTensi MOAAECTCS HAIMPSKEHHE U OJJTHOBPEMEHHO BKIIFOUEHUEM
3JIEKTPOMAarHuTa TOpMo3a O0CBOOOXKaeTcsi TOpMO3HOM MKUB. [Ipu BKIIOYEHWH KOHTaK-
top KMS5 3aMbIKarommM BCIOMOTaTEIbHBIM KOHTAKTOM Y€pe3 3aMKHYBIIMKCS KOHTAKT
KM3 Bxitouaet pene KT1. OgnoBpeMenHo ¢ BkitoueHneM KM2 BkiItouaeTcs KOHTaKTop
KM1, KoTOpBIii rMaBHBIMU KOHTAaKTaMHU 3aMbIKAET MEPBYIO CTYIIEHb PEOCTaTa B POTOPHOU
uenu aABuratens. J[purarenb paboTaeT ¢ 0JIHOW BBIBEJICHHOW PETyJIMPOBOYHOMN CTYIIEHBIO
peoctara U UMeeT MexaHu4ecKkyro xapaktepuctuky 111 (cm. pucynok 5). Ilpu nepecra-
HOBKE KOMaHJ0KOHTposuiepa SAl B nonoxenus 2, 3, 4 (moabeM) NociaeaoBaTelIbHO cpa-
O0ateiBatoT KOHTakTOpel KM7 — KM10, no6aBouHOE COMpOTHBIEHHE B IIEMU POTOpa
yMeHbIIaeTcs. J[BuraTenb B 3TUX MOJOXKEHUSAX UMEET PEryJIMPOBOYHBIE XapaKTEPUCTUKHU
211, 311, 41I1. TIpu pabote Ha ocHOBHOM xapaktepuctuke 4I1 B 1ienu poropa ocraercs
BKJIFOYEHHBIM HEOOJIBIIIOE COMPOTUBIICHUE JJIA OOECIIEUeHHs MMycKa C 3aJJaHHbIMU Opoc-
KaMU TOKa MPU UMEIOIIUMCS YHCIIE POTOPHBIX KOHTAKTOB. Y CTAHOBKA KOMaHOKOHTPOJI-
nepa, u3 nojoxkenust 0 B nmonoxkenue 1 u 3arem 2 (Criyck) He BbI3BIBAET cpabaThIBAaHUS
Kakux-mbo ammapatoB. [IpuBoJl ocTaeTcsi OTKIIOYEHHBIM M 3aTOPMOKEHHBIM. B sTOM
nposiisieTcs: ocHOBHOe HazHaueHue pene KT1. Ono paspemiaer BKIIOYEHHE ABUTATENS
P CITyCKE TOJIbKO B MOJIOKEHUH 3 KOMaHJAOKOHTpoJuiepa. B monoxenun 3 (cnyck) 3a-
MbIKaeTcsi KOHTakT K7, monydaetr nuranue KOHTAKTop ojHOo(pa3zHoro BkiatoueHus KM6 u
BKJIIOYAET CBOUM BcrioMoraTeiabHbIM KOHTakTOM pese KT1. ITocne storo KT1 ocraercs
BKJIFOYCHHBIM B JIFOOOM JPYroM TOJIOKEHUH KOMaHIOoKOHTposuiepa ma "Cmoyck". Pene
KTI1 Brirouaer koHtaktop KMS, anektpomaraut Topmo3a YAl moakiroyaercs K CETH,
KOJIOJKH TOPMO3a OCBOOOXKIAI0T TOPMO3HOI IIKHB.

KonTtakrop KM6 cBOMMHU KOHTaKTaMu BKJIIOYAET JIBUTATellb IO cXeMe 0JTHO(a3HO-
ro MATAaHUS CTaTopa. B mosioxkeHnn KOMaHJOKOHTposuiepa 3(CIyCK) 3aMKHYThl KOHTAKTBI
koHTakTopa KM7 B poTOpHOH LieNH, OAHAKO OCTAOUIMECSA CTYIEHU MMEKOT 3HAYUTEIb-
HOE CONIPOTHUBJIEHUE.

[Ipu onHO(Da3HOM BKIIFOUEHUHU C OOJIBIIUM JOOABOYHBIM COIPOTUBIICHUEM B POTO-
pe IBHUraTeiab MOXKET padoTaTh TOJBKO B TOPMO3HOM PEXHUME C XAPAKTEPUCTUKOMU, MO-
TOOHON XapaKTEpPUCTUKE TUHAMUYECKOTO TOpMOKeHMs. B monoxkenun 3(cmyck) aBura-
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TEJIb UMEET MEXaHUYECKYH0 XapakTepucTuky 3C (CM. pUCYHOK 5).

A

Pucynoxk 1 — Cxema ogHO(a3HOTO BKIIOUEHUS JTBUTATEIS

IIpu nepeBoje pyKOATKHM KOMaHAOKOHTPOJUJIEPA U3 MOJIO0KEHUs 3 (CIyCK) B IOJIO-
xeHue 2 (cmyck) kontakTop KM6 oTkirouaercs, a KaTyiika, Kontakropa KM2 nonyuaer
nutanue, yepe3 Koutaktel KT1, KM7, KM8, KM4. Koutaktop KM3 BKIito4aercs, u cra-
TOp JABUTATENsl MOJKIIOYAETCS K CeTH B HampaBlieHUH '"moabem". Tak Kak KOHTaKTOp
KM?7 otkmtouaetcst u kontaktop KM1 oTkitoueH, B pOTOpHYIO LeNb BBOAUTCA BCE 100a-
BOYHOE COIPOTUBIICHHE. MIMEET MECTO TOPMO3HOW CIYCK CPEOHUX TPY30B B PEXKUME
MPOTUBOBKIIOUEHUs. Mexannueckas xapakrepuctuka — 2C (cM. puc. 5). [lepeBoa pyko-
ATKM KOMaHJOKOHTPOJIJIEpA B MOJIOKeHHE 1.(CIyCK): BBI3bIBAE€T CpadaThIBAHUE KOHTAK-
topa KM1. ConpoTuBieHre poTOPHON LENU yMEHbIIAETCs, YTO 00ECIeYUBAET MOIyYe-
Hue xapaktepuctuku 1C (cM. pUCYHOK 9), HEOOXOIMMOM Il TOPMO3HOTO CITyCKa TSXkKe-
JIBIX TPY30B.

Ecnu pykosiTky KOMaHJJOKOHTPOJUIEpA MEPEBECTH B MOJ0XKEHUE 4 (CIYCK), BKIIIO-
yatorcsi koHTaktop KM4 u moakmtouaer craTop ABUTATENsi K CETU B HANpPaBICHUU
"Cryck". Tak xak konTakropsl KM7-KM10 cpabatbiBatoT, B poTOpe OCTAETCs JIUIIb HE-
OoJpIIIas MOCTOSTHHO BKIIFOUEHHAS CTYNEHb CONMPOTUBIICHNE, U JABUTATENIb paboTaeT ¢ Oc-
HOBHOM Xapaktepuctukoit 4C (CM. pUCYHOK 5), 00eCTIeUHBAIOIIEH CUIIOBOM CITYCK KPIOKa
Y CBEPXCHUHXPOHHBIN CITyCK I'PY30B.

[Tpu cmycke rpy3oB pene KT1 cMmemniaer ucxonnoe padodee moI0KEHUE CXEMBI U3
HYJIEBOT'O TMOJIOKEHUSI KOMaHJAOKOHTpoJIIepa B noJjioxkeHue 3. [1osicHuM 3Ty OJ0KUPOBKY
(cM. pucyHOK 5). MoMeHThI cTaTuuecko Harpy3ku M'c;; 1 M" ;| COOTBETCTBYIOT MOIb-
€My U CITyCKY OJHOTO M TOTO k€ HeOouibloro rpysa. [Ipu TakoM rpyse npu xapakTepu-
ctuke 2C BMECTO CITyCKa Ipy3a OyJeT MPOUCXOUTh €ro MOJAbEM CO CKOPOCThIO W', a B
nosiockeHnu 1C ¢ GoJibliie CKOpoCThIO W'e;. TOJIBKO B MOJIOKEHUU 3, TJe ABUTATENb pa-
00TaeT B TOPMO3HOM PEXHUME, MPOUCXOIUT CIYCK Ipy3a ¢ HEOONBIIONH CKOPOCThIO W' ..
Ota OJOKHMPOBKAa MPEIOTBpAIIACT TOIBEM JIETKUX TPY30B HaA IOJOKEHUSX KOMAaH-
JOKOHTPOJIIIEPA, COOTBETCTBYIOLIUX CITYCKY.

Korna rpy3 6omasmmioi (M'c; 1 M"»), BKIIIOUeHHE TPUBOA B TIOJIOKEHUH 3 (CITYCK)
BBI3OBET OBICTPOE YBEIMYECHHUE CKOPOCTU CITyCKa MPHU CIIYCKE TSHKEIBIX TPy30B. UTOOBI
3TO U30ekaTh, KPAHOBLIMK HaxkaTHeM Ha menaib SQ3 oTkirouaeT OJIIOKMPOBKY MEPBBIX
IIOJIOKEHUI KOHTpoJuiepa 10 BkiIrodeHus asurarens. Konrakt K6 komannokoHTposuiepa
SA1, 3aMbIKasCh, MOJATOTABIMBACT 1IEMb BKIIOYEHUsS] KOHTakTopa KM?2, MUHYSI KOHTaKT
KT1.

[Ipu ycTaHOBKE KOMaHIOKOHTPOJUIEpa B MOJIOKeHHE | (CIyCK) MpPU 3aMKHYTOM
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koHTakTe KM1 Bkmtouarorcs koHTaktel KM2 u KM3, a yepe3 BTOpOil KOHTAKT NeJanu
koHTakTop KMS. JIBurarens pabortaer ¢ xapakrepuctukoi 1C, oOecreunBas HeOOJb-
IIYI0 CKOPOCTh CITyCKa TSKENIOro Tpy3a W OnHoBpemMeHHO KOHTakThl KM3 u KMS5S
BKiro4aroT pesie KT1, KoTopoe ocTaeTcsi BKIIFOUEHHBIM BO BCEX MOJIOKEHUSX CITyCKa.

Cxemont nanenmn TCA npenycmaTpuBaeTCsi aBTOMAaTHUYECKUH KOHTPOJb IPOTEKa-
HUS [IEPEXOIHBIX MPOIIECCOB MycKa U TopMoxkeHus. [Ipu OpicTpoii mepecTaHOBKE KOMaH-
JTOKOHTpoOJUIepa U3 mnojoxxkenus 0 B mosokeHue 4. (MoabeM) cpadaThiBalOT KOHTAKTOPHI
KM2, KM3, KM5, KM4, KM7 u KMS. Pene Bpemenu KT2, BkitoyaeTcsi B MOJIOKEHUN
0, yaepkuBass pa3OMKHYTbI CBOM KOHTAakT B nenu karymek KM9 u KMI1O0. Ilocne
BrioueHust KMS8 nensb pene KT2 pazmbikaercsa, 1 OHO HAUMHAET OTCUUTHIBATH BBIIECPXK-
Ky BpeMeHHU. B TeueHue 3Toro BpeMeHH ABUTaTellb YCKOPAETCs A0 NEPBOM CKOPOCTH Te-
pexitoueHus w, no xapakrepuctuke 3I1 (cMm. pucyHok 5). [lo uMcTeyeHUU BBIIEPIKKU
Bpemenu KT2 ero koHTakT 3aMmbikaercs, cpabarbiBaeT koHTakrop KM9 u nBurarens me-
PEXOIUT Ha MPOMEKYTOUHYIO ITyCKOBYIO xapakTtepuctuky 411. Tak kak xkontakt KM9 B
nenu katymku KT1 pazomknyics, pene KT1 oTcuntbiBaeT BbIIEPKKY, BPDEMEHH, B T€UeE-
HUE KOTOpPOM JIBUIaTelb YCKOPSAETCS, JO BTOPOW CKOPOCTH MEPEKIIOUEHUs Wy,. [locre
3aMbIKaHus pa3MarHuuunBaroniero kontakra KT1 B nenu katymku koHTaktopa KM10 .
NOCIIEAHUI cpabaThIBaeT, ABUTATEIb NEPEXOIUT Ha OCHOBHYIO XapaKTEPUCTUKY U pasro-
HseTCA 10 ycTaHOBUBLIEHcsA ckopocTu. [Ipu cpabaTtsiBannu koHTaktop KM10 ctaHOBUT-
Csl Ha CaMOIIMTaHUE U IPYTUM BCIIOMOIaTeIbHBIM KOHTAKTOM BHOBB MOAKIIOYAET KATyII-
Ky KT1 k HanpsiKeHUIO BBITPSIMUTEIIA.

[lyck B HampaBlIEeHUH CITyCKa MPOTEKAET aHAJIOTHYHO MO MPOMEXYTOYHBIM MyCKO-
BbIM xapaktepuctukam 4C' u 4C".

[Ipu, ObICTpOl MepecTaHOBKE KOMaHAOKOHTpOJIJIEpa U3 MoyiokeHus: 4 (Ciyck) B
HyJieBoe Osaroniaps Beliepxkke BpemeHu pesne KT1 mpoucxoautr TopMOKEHUE JBUTATENS
MIPOTUBOBKJIIOYEHUEM MPU OJHOBPEMEHHOM HAJIOKEHUH MeXaHU4eckoro topmosa. CoB-
MEILIEHNE MEXAaHUYECKOTO U AJIEKTPUUECKOTO TOPMOKEHUS MCKIIOYAET MPOCANKY Tpy3a,
YMEHBIIAET U3HOC MEXAHUYECKOTO TOPMO3a.

Hcnonb3oBanue pexxrMa 01HO(GA3HOTO BKIIOUEHUS PACIIUPSIET BOSMOXKHOCTH pe-
I'YJIMPOBAaHUS CKOPOCTH CITyCKa JIETKUX M CPeAHUX Ipy30B. OQHAKO )KECTKOCTh BCEX Me-
XaHUYECKUX XapaKTEPUCTHK (CM. PUCYHOK O) MpHU BBEACHHUU CONPOTUBIEHUH B LEMb PO-
TOpa HEBEJIMKa, I03TOMY TpeOyemble Majble CKOPOCTH MOJbEMa U CIyCKa pa3Iu4HbIX
I'Py30B OIEpaToOp MOAJEPKUBAECT BPYUHYIO KPAaTKOBPEMEHHBIMHU IEPEKIIFOUECHUSIMH KO-
MaHJIOKOHTPOJUIEPA, B COOTBETCTBYIOIIME COCEIHHE TNOJIOkKeHus. Hampumep, mnpu
Harpy3kKe COOTBETCTBYIOIIEH MOMEHTY M" ., CKOpOCTh, CIyCKa rpy3a MEHbIIYI0 W''.;
(cM. PUCYHOK 5), onepaTop MOXET MOAAEPKUBATh, IEPECTABIISAL KOMaHJOKOHTPOJUIEP U3
nosnoxxenus: 3C B nosoxxkenue 2C u o6paTHO.

bonee mmpokre BO3MOKHOCTH PETYIUPOBAHUS CKOPOCTU MOABEMA U CITyCKa Ipy-

30B 00€CreunBalOTCs UCIOJIb30BAHUEM JBUTATENIel MOCTOSIHHOIO TOKa € MOCIIE0BATENb-
HBIM BO30YXKJECHUEM.



KoHTposibHBIE BOITPOCHI:

1. Tlepeuncnure OIOKUPOBKU, MPUMEHSFOIIUECS B IEKTPUICCKUX CXEMaX yIPaBICHUS
AIIEKTPONPUBOIAMH MOCTOBBIX KPAHOB.

2. OOBsCHUTE YCTPOWMCTBO, TMPHUHITUI JCUCTBUS M HAa3HAYCHHE AJICKTPOMATHUTHBIX
TOPMO30B B MOCTOBOM KpaHe.

3. Kakwue 3ammrel J0DKHBI OBITh B MOCTOBOM KpaHE, M KaKMMH amnmnapaTaMd OHU
BBITIOJTHSIIOTCS?

4. Kak ocyIiecTBUTh IEPEX0]] U3 PESKUMa MPOTUBOBKIIIOYCHUS B PEKUM PAOOTHI CO
CBEXCHHXPOHHOM CKOPOCTHIO?

5. OObscHUTE Ha3HAUYEHUE COMPOTUBIICHUS, TOCTOSSTHHO BKJIFOYEHHOTO B LIEMb POTO-
pa.

6. Kaxkue TUIbI MArHUTHBIX KOHTPOJUIEPOB MPUMEHSIOTCS TPU YaCThIX ITycKax?

7. Kakue pexuMbl paboThel o0ecrieunBaeT nanenb ynpasienus tuna TCA? Tlpu-
BECTU MEXaHUYECKUE XapaKTEPUCTUKHU.

8. Tlosicuuth HazHauenue pene KT1.

9. Kak B cxeme manemm TCA obecreunBaeTcsi KOHTPOJIb TPOTEKAHUS TIEPEXO0/I-
HBIX MTPOIIECCOB ITyCKa U TOPMOKEHUS?

10. IMosicauTh pexum ogHO(PA3HOTO TOPMOMKEHUS, €r0 MOJyYeHNEe B CXeMe, Ha3Ha-
YeHUE, MEXaHUYECKHE XapaKTePUCTHKH.

11. ITosiCHUTH pe)UM TOPMO3HOTO CITyCKa, €T0 MOJIyYCHHE B CXeMe, Ha3HAauCHUE,
MEXaHUYECKNE XapaKTCPUCTHUKH.

12. TlosicHUTH PEKUM CHIIOBOTO CITYCKa, €r0 MOJIy4YeHUE B CXeMe, Ha3HAueHHEe, Me-
XaHUYECKUE XapaKTEPUCTUKHU.

13. [TosicHUTB peXUM pabOThl CBEPXCUHXPOHHOIO CITYCKa, €ro MOJTYyYEHUE B CXEME,
Ha3HAYEHUE, MEXaHUYECKUE XapaKTEPUCTUKHU.

14. TlosicHuTh paboTy CXEMBI Ha TTOABEM.
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Pucynok 1 — Cxema anextpuueckas npuHuunuaibHas nasenu TC
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PucyHnok 2 — Mexanuueckue xapaktepucTuky nanenu TC
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Pucynoxk 3 — CunoBas cxema nmanenu TCA
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Pucynok 4 - cxema snekTpruueckas npuHuunuanbHas naneau TCA
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